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_ SYSTEMY ZAGOSPODAROWANlA
4 WODY DESZCZOWEJ W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Analiza mozliwosci zastosowania na terenie Warszawy ot ,
z uwzglednieniem naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych \ " \Z
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SPIS TRESCI

1.Mozliwosci odprowadzania wod opadowych na terenie Warszawy

2.Wymagania stawiane przy planowaniu systemow odprowadzenia wod opadowych

3.Mozliwe rozwigzania ograniczajace odptyw wod opadowych do odbiornikow

4.Korzysci wynikajace z zagospodarowania wody deszczowej

5.Niezbedne rozszerzenie / uzupetnienie projektow instalacji wewnetrznych dla potrzeb systemu

zagospodarowania wody deszczowej

6.Przyktad zastosowania systemu zagospodarowania wody deszczowej z budynku mieszkalnym

Z 124 mieszkaniami
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MOZLIWOSCI ODPROWADZANIA

wOD OPADOWYCH
NA TERENIE WARSZAWY

www.lapdeszcz.pl

ODPROWADZENIE DO MIEJSKIEJ SIECI
KANALIZACYJNE)J

do kanalizacji ogdélnosptawnej
do kanalizacji deszczowej

ODPROWADZENIE DO OTWARTYCH CIEKOW
WODNYCH

do kanatéw lub rowow odwadniajgcych
(np. Potok Stuzewiecki lub Kanat Brédnowski)

do zbiornikéw bezodptywowych (lokalne jeziorka lub
stawy)

ODPROWADZENIE DO INDYWIDUALNYCH SYSTEMOW
NA TERENIE INWESTYCIJI

do systemow retencyjno-rozsaczajacych
do systemoéw bezodptywowych zwigzanych
z zagospodarowaniem terendw zielonych
(oczka wodne, stawy)



WYMAGANIA STAWIANE PRZY PLANOWANIU

SYSTEMOW
ODPROWADZENIA WOD OPADOWYCH
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WYMAGANIA STAWIANE

PRZEZ WtASCICIELA

BADZ GESTORA SIECI
KANALIZACYJNEJ

TJ. MPWIK W M. ST. WARSZAWIE

ograniczenie powierzchni z jakigj
mozna odprowadzac¢ wody
opadowe

(np. poprzez organicznie

do 10-30% powierzchni) co
skutkuje ograniczeniem ilosci wod
opadowych jakie mozna
bezposrednio kierowac do sieci
NEHYE!

WYMAGANIA PRAWNE
BADZ ADMINISTRACYJNE

np. wprowadzenie

przez administracje panstwowag optat
za odprowadzenie wod opadowych
do systemow kanalizacyjnych

WYMAGANIA
TECHNICZNE

np. zte warunki gruntowe, ograniczone
mozliwosci chtonne gruntu, niewielka
powierzchnia przeznaczona na systemy

(E ]
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MOZLIWE ROZWIAZANIA OGRANICZAJACE ODPLYW

wWOD OPADOWYCH DO ODBIORNIKOW

OGRANICZENIE ODWADNIANYCH POWIERZCHNI SZCZELNYCH -
np. stosowanie dachow zielonych

LOKALNE ZAGOSPODAROWANIE WODY DESZCZOWE) -
np. odprowadzanie wody z niewielkich powierzchni bezposrednio
W miejscu powstania odptywu -

ogrody deszczowe

OGRANICZENIE BADZ WYDtUZENIE ODPLYWU WODY DESZCZOWE)J
DO ODBIORNIKOW ZEWNETRZNYCH -

np. poprzez budowe zbiornikdw retencyjnych z

urzadzeniami ograniczajacymi wyptyw wody (regulatory przeptywu)

ZUZYCIE/ZAGOSPODAROWANIE ZMAGAZYNOWANEJ WODY
DESZCZOWE) -

np. wody zebranej w zbiorniku retencyjnym do celéw zwigzanych

z eksploatacjg budynku lub podlewania terenow zielonych

www.lapdeszcz.pl



KORZYSCI WYNIKAJACE

Z ZAGOSPODAROWANIA
WODY DESZCZOWE)J

WPISANIE SIE W TRENDY ODPOWIEDZIALNEGO GOSPODAROWANIA ZASOBAMI NATURALNYM -
zmagazynowane wody opadowe sg cennym zasobem naturalnym, ktéry nalezy wykorzystac racjonalne,
z korzyscia dla srodowiska jak i uzytkownikow budynku

K

ZWOLNIENIE Z OPLAT ZA ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH DO ZEWNETRZNYCH/MIEJSKICH SYSTEMOW
KANALIZACYJNYCH

Q

OGRANICZENIE KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH ZWIAZANYCH Z DOSTAWA WODY | ODPROWADZENIEM
SCIEKOW SANITARNYCH -

nalezy sie spodziewac, ze indywidualny uzytkownik (wtasciciel mieszkania) bedzie miat nizsze

optaty za zuzycie wody i odprowadzenie sciekdéw o ok. 15-35%

K

(\/, OGRANICZENIE KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH ZWIAZANYCH Z WYWOZEM SMIECI -
nalezy sie spodziewaé, ze indywidualny uzytkownik (wtasciciel mieszkania) bedzie miat
nizsze optaty za wywoz Smieci o ok. 10-30%
www.lapdeszcz.pl



NIEZBEDNE ROZSZERZENIE / UZUPELNIENIE PROJEKTOW

INSTALACJI WEWNETRZNYCH DLA POTRZEB SYSTEMU
ZAGOSPODAROWANIA WODY DESZCZOWE)

Dla spetnienia wymogoéw ograniczenia odptywu wod opadowych z budynku
[przy kazdym rozwigzaniu odprowadzenia wod opadowych] niezbedne jest
zatrzymanie na terenie inwestycji odpowiedniej ilosci wod opadowych.

W wiekszosci przypadkéow bedzie to wewnetrzny badz zewnetrzny zbiornik
retencyjny.

Dla systemu zagospodarowania wody deszczowej w postaci sptukiwania wc
I podlewania terendw zielonych niezbedna jest czeSciowa zmiana funkcji ww.
zbiornika - z czasowego przetrzymywania wod deszczowych na state
przetrzymywanie czesci wod.

e ' Najwazniejszg zmiang jest wprowadzenie wewnatrz budynku dualnej instalacji
wodociagowej tj. oddzielnej instalacji dla wody pobieranej z sieci miejskiej dla
potrzeb spozywczych oraz mycia i oddzielnej dla potrzeb sptukiwania wc.

www.lapdeszcz.pl



C.D NIEZBEDNE ROZSZERZENIE / UZUPELNIENIE PROJEKTOW
INSTALACJI WEWNETRZNYCH DLA POTRZEB SYSTEMU

ZAGOSPODAROWANIA WODY DESZCZOWEJ

Wiekszos¢ funkcji zwigzanych z pobieraniem wody deszczowej i jej dystrybucja
spetnia Centrala Deszczowa - jest to zestaw urzadzen w postaci: zbiornika
posredniego, zestawu hydroforowego oraz systemu uzupetniania wody z sieci
wodociggowej z przerwa powietrzna.

Zapewnienie odpowiedniej jakosci wody gromadzonej w zbiorniku retencyjnym
wymaga zastosowania filtracji zgrubnej (np. na rurach spustowych z rynien) oraz
filtracji doktadnej i podczyszczania wewn. zbiornika.

Taki sposéb przygotowania wody w zbiorniku zapewnia jej odpowiedniag czystosc

I klarownosc¢.

Dla potrzeb spetnienia wymogoéw sanitarnych przed skierowaniem wody do
instalacji wewnetrznej nalezy zastosowac jej dezynfekcje np. poprzez wyposazenie
instalacji w lampe UV.

www.lapdeszcz.pl



SCHEMAT SYSTEMU DOSTARCZANIA
WODY DESZCZOWEJ DO INSTALACJI
WEWNETRZNEJ
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SCHEMAT SYSTEMU DYSTRYBUUI
WODY DESZCZOWEJ MIEDZY
ZBIORNIKIEM RETENCYJNYM A
CENTRALA DESZCZOWA

7
T Rer—rrrororooor—

Hotel in Zakopane
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PRZYKLAD

ZASTOSOWANIE SYSTEMU
ZAGOSPODAROWANIA WODY
DESZCZOWEJ W BUDYNKU
MIESZKALNYM Z 124 MIESZKANIAMI

www.lapdeszcz.pl



ZALOZENIA TECHNICZNE

000

R | offh § B3

-

8 kondygnagji

> Klatki 1340 m2 450 m2 4 lok. 384 140 1 zbiornik 1 centrala
124 mieszkania pow.dachu pow. ustugowe 0soby toalet retencyjny deszczowa
balkondw i (Srednio
tarasow 3 0s/lok)
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R K

Dla planowanej ilo$ci wc (140 szt.) i Sredniego zuzycia wody do celéw sptukiwania ustepow przyjetego

na 32 dm3/dobe zapotrzebowanie na wode deszczowga do sptukiwania wynosic¢ bedzie ok. 13,5 m3

WielkosSc¢ zbiornika retencyjnego dla zabezpieczenia budynku i spetnienia wymagan MPWIiK S.A. to ok. 51 m3

Rocznie zapotrzebowanie na wode do celdw sptukiwania wc wynosic¢ bedzie 4927 m3.

Rocznie do zmagazynowania w zbiorniku (przy opadzie rocznym w wielosci 645mm) bedzie ok. 1154 m3

wody powstatej z odwodnienia 1790m2 powierzchni szczelnej, czyste,].

* Zagadnienie utrzymywania dyspozycyjnej objetosci retencyjnej zwigzane jest optymalnym ustaleniem wielkosci czesci zbiornika przetrzymujacej wode
dla systemu sptukiwania toalet oraz czesci pustej pozostajgcej jako bufor.
Ponadto w doborze zbiornika przyjmuje sie wystgpienie dwoch zjawisk opadowych tj. deszczu nawalnego (350 |/s/ha) i deszczu nominalnego (130 I/s/ha)
ktore musza by¢ zmagazynowane i bezpiecznie odprowadzone do odbiornika.

www.lapdeszcz.pl



NAKLADY

Spodziewane oszczednosSci w zuzyciu wody i
odprowadzeniu sciekéw przy zatozeniu, ze do
sptukiwania toalet wykorzystana zostanie cata
dostepna woda deszczowa:

Cws =1154m3 x 9,85 zt = 11367 zt/rocznie

Spodziewane naktady inwestycyjne:
e System filtracji w zbiorniku, centrala deszczowa wraz z
osprzetem, filtr mechaniczny i lampa UV za centralg 55 000 zt
e Wewnetrzna inst. wodociggowa wody deszczowej 25 000 zt
tacznie 80 000 zt

Spodziewany koszty eksploatacyjne systemu:
e Energia elektryczna potrzebna do pracy pomp 2973 zt
e Energia elektryczna potrzebna do pracy lamp UV 135 zt
e Przeglad pomp 1300 zt
e Wymiana lampy UV 800zt

Spodziewane koszty odprowadzenia wod
deszczowych do kanalizacji miejskiej dla
powierzchni szczelnej 1790m2 i Sredniej optacie w
wysokosci 1,5 zt za 1m2 :

Cd=1790m2 x 1,5 zt = 2685 zt/rocznie

Koszt zaopatrzenia w wode i odprowadzenia sciekéw - za 1m3 - 9,85 zt (netto w oparciu o taryfikator MPWiK S.A.)

Szacowany koszt odprowadzenia woéd deszczowych do kanalizacji miejskiej - za 1 m2 powierzchni szczelnej - od 1,5 zt rocznie.

Nowa stawka optaty miesiecznej dla wtascicieli nieruchomosci jednorodzinnych i wielolokalowych doméw bedzie liczona wg wzoru- 12,73 zt za 1m3.

Optata bedzie liczona na podstawie sredniego zuzycia wody z 6 kolejnych miesiecy z okresu ostatniego roku. WWW‘IapdeSZCZ'pl



KORZYSCI DLA WLASCICIELA

MIESZKANIA

INDYWIDUALNE OSZCZEDNOSCI NA ZUZYCIU WODY |
ODPROWADZENIU SCIEKOW DLA TYPOWEGO MIESZKANIA Z
2 MIESZKANCAMI:

1 wc x 64 dm3/dobe

1 prysznic x 80 dm3/dobe

1 umywalka (higiena osobista) x 25 dm3/dobe

1 zlew + 1 zmywarka (cele spozywcze 16 dm3/dobe i mycie 12
dm3/dobe ) x 28 dm3/dobe

1 pralka x 25 dm3/dobe

SUMA - 220 dm3/dobe - 110 dm3/dobe/osobe

CMw i $ciekow = 0,22m3 x 30 x 9,85 zt = 65,01 zt/miesiecznie

CMsmieci = 0,22m3 x 30 x 12,73 zt = 84,02 zt/miesiecznie

OSZCZEDNOSCI:

CMws =0,064m3 x 30 x 9,85 zt
= 18,91 zt/miesiecznie

CMd = 14m2 (pow. dachu przypadajaca na mieszkanie i

lok. ustg.) x 1,5 zt /12
= 1,75 zt/miesiecznie

CMs3mieci = 0,064m3 x 30 x 12,73 zt
= 24,44 zt/miesiecznie

www.lapdeszcz.pl



OszczednosSci miesieczne na kosztach ustug
wod-kan. to 20,66 zt tj ok. 31,8%

w miesigcu w ktorym w zbiorniku retencyjnym
zmagazynowana zostanie woda deszczowa.

Oszczednosci miesieczne na kosztach wywozu
Smieci to 24,44 zt tj. ok. 29 %

w miesiqgcu w ktorym w zbiorniku retencyjnym
zmagazynowana zostanie woda deszczowa.

www.lapdeszcz.pl




ZWROT KOSZTOW BUDOWY SYSTEMU
ZAGOSPODAROWANIA WODY
DESZCZOWE)J

(BEZ KOSZTOW ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO)

Uwzglenione oszczednosci na
kosztach zuzycia wody oraz
oszczednosci w kosztach odpr. wod
deszczowych i amoryzaciji 2,5%

Uwzglenione oszczednosci
na kosztach zuzycia wody

Koszt Koszt
odprowadzenia odprowadzenia
wody deszczowej (wody deszczowej z
Z1m2 budynku

Cena Oszczednosci
Rok jednostkowa na kosztach
wody i Sciekow | zuzycia wody

Inwestycja i
koszty
eksploatacji

Inwestycja i
koszty
eksploatacji

Wartosc¢ na
koniec roku

Wartosc na
koniec roku

™
o

rok 2020

9,85

11 366,90

1,590

2 685,00

85 208,00

73 841,10

85 208,00

69 025,90

rok 2021

10,08

11 628,34

1,93

2 738,70

79 049,10

67 420,76

74 233,90

o7 736,66

rok 2022

10,31

11 895,79

1,56

279347

72 628,76

60 732,97

62 944 66

46 125,20

rok 2023

10,55

12 169,39

1,99

2 849,34

65 940,97

03 171,98

91 333,20

34 184,26

rok 2024

10,79

12 449 29

1,62

2 906,33

58 979,58

46 530,29

39 392,26

21 906,44

rok 2025

11,04

12 735,62

1,66

2 964,46

51 738,29

39 002,66

27 114,44

9 284,16

rok 2026

11,28

13 028,54

1,69

3 023.75

44 210,66

31 182,12

14 492,16

-3 690,33

rok 2027

11,55

13 328,20

1,72

3 084,22

36 390,12

23 061,92

rok 2028

11,82

13 634,75

1,76

3 145,91

28 269,92

14 635,17

rok 2029

12,09

13 948,35

1,79

3 208,82

19843,17

5 894,83

=IOl INO|O|E|WIN|—=

—_— | -

rok 2030

12,36

14 269,16

1,83

3 273,00

11 102,83

-3 166,33

Amortyzacja

2130.20
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KONTAKT

CTR S.C. ,LAP DESZ(CZ"

603 070 842
501 068 851

@ lapdeszcz@gmail.com

A

PATA lapdeszcz.pl




